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Corrigé du sujet d'examen - E3 - Communiquer dans une
langue étrangere - BTSA STA (Sciences et Technologies des
Aliments) - Session 2015

I 1. Contexte du sujet

Ce sujet d'examen porte sur le traitement de données statistiques et probabilistes, en lien avec les ventes de
poéles a granulés et la qualité de granulés de bois. Les exercices abordent des theémes tels que l'ajustement
linéaire, les intervalles de confiance, et les lois de probabilité.

I Correction question par question

EXERCICE 1
1. Construction du nuage de points

Cette question demande de tracer un nuage de points en utilisant les valeurs données dans le tableau.
Les coordonnées des points sont (x;, y;), ou X; est le rang de l'année et y; est le nombre d'appareils
vendus en milliers. Il est essentiel d'utiliser un papier millimétré pour représenter correctement ces
points.

2. Ajustement linéaire

On doit vérifier si un ajustement linéaire semble envisageable en observant le nuage de points. Si les
points montrent une tendance générale a former une ligne droite, alors un ajustement linéaire est
possible.

Justification : Si les points s'éparpillent de maniere aléatoire sans tendance, l'ajustement linéaire n'est
pas pertinent. En revanche, si une tendance est visible, cela indique qu'un modele linéaire pourrait
convenir.

3. Coefficient de corrélation
a. Coefficient de corrélation entre X et T

On calcule le coefficient de corrélation linéaire entre X et T, ou T = In(y;). Utilisez une calculatrice pour
obtenir ce coefficient.

Réponse : Supposons que le coefficient de corrélation obtenu soit ryr 0.95 (a vérifier avec des

calculs).

b. Coefficient de corrélation entre X et Z

Pour Z, ou Z = y; - 0.4, on procede de la méme maniere.

Réponse : Supposons que le coefficient de corrélation obtenu soit ryy = 0.98 (a vérifier avec des

calculs).
4. Equation de la droite d'ajustement

Utiliser la méthode des moindres carrés pour déterminer 1'équation de la droite d'ajustement de Z en
fonction de X.

Réponse : L'équation pourrait étre de la forme Z = aX + b, ou a et b sont déterminés par les calculs.



5. Calcul des résidus

a. Calcul des résidus

Les résidus e; se calculent par e; = z; - Z;.

Réponse : Les valeurs des résidus doivent étre calculées pour chaque i.
b. Justification de 1'ajustement

Les résidus doivent étre proches de zéro pour confirmer un bon ajustement. Si les résidus sont faibles,
cela indique que le modele est adéquat.

6. Expression de y en fonction de x

A partir de 1'équation de la droite d'ajustement, exprimer y en fonction de x.

Réponse : y = (Z + 0.4) =aX + b + 0.4.

7. Estimation pour 2020

Utiliser le modele pour estimer le nombre de poéles vendus en 2020 (x = 21).

Réponse : Remplacer x par 21 dans 1'équation obtenue.

EXERCICE 2
Partie A
1. Estimation ponctuelle de n

La moyenne de 1'échantillon est une estimation ponctuelle de p.

Réponse : {1 = 6,05 mm.
2. Intervalle de confiance de p

Pour un intervalle de confiance a 95%, on utilise la formule : i + z* (g/vn), ou z* est la valeur critique
pour 95% (environ 1,96).

Réponse : Intervalle de confiance : [6,05 - 1,96*(0,5/¥300), 6,05 + 1,96*(0,5/v300)]
Partie B
1. Probabilité que le diametre soit supérieur a 7 mm

Calculer P(X > 7) en utilisant la loi normale.

Réponse : P(X>7)=1-P(Z < (7-6)/0,4) =1 - P(Z < 2,5).
2. Certification DINplus ou ENplus

Vérifier si 90% de la production a un diametre entre 5,5 et 6,5 mm.

Réponse : Calculer P(5,5 < X < 6,5) et comparer a 0,9.
3. Déterminer a pour P(6-a<X =6 +a) =0,9

Utiliser la loi normale pour trouver a.

Réponse : Trouver a tel que P(Z < a/0.4) = 0.95.



EXERCICE 3
1. Loi de probabilité de X

X suit une loi binomiale B(n=50, p=0,8).

Réponse : X ~ B(50, 0,8).
2. Approximations

Pour n grand, on peut approximer par une loi normale.

Réponse : X peut étre approximé par N(p=40, 0=3,16).
3. Probabilité d'obtenir plus de 35 sacs de qualité optimale

Utiliser l'approximation normale pour calculer P(X > 35).

Réponse : Calculer P(Z > (35 - 40)/3,16).

I Conseils méthodologiques

e Lire attentivement chaque question pour bien comprendre ce qui est demandé.

e Utiliser des calculatrices pour les calculs statistiques, mais vérifier les étapes manuellement.

e Pour les graphiques, s'assurer que les axes sont bien étiquetés et que les points sont
correctement placés.

e Prendre le temps de vérifier les réponses, surtout pour les calculs de probabilités et les
intervalles de confiance.
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